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Allen-Cahn方程式の特異極限
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Ω ⊂ Rn: 滑らかな境界を持つ有界領域, W (u) = 1
4
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Ilmanen (1993),Soner (1997)
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uε = 0}: (大雑把に) (n − 1)次元平均曲率流の解
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問題と主結果

dµε
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問題

境界条件をつけたらどうなるのか？

定理 (境界条件付 Brakke流)
Ω ⊂ Rnは強凸,すなわち ∂Ωの曲率 > 0

1. ∂Ωまでこめて, µε
t ⇀ ∃µt (ε ↓ 0,部分列) for unif. t ≥ 0

2. µtは幾何学的測度論における平均曲率流の解 (Brakke流)
3. (直交境界条件) ∥δµt⌊⊤∂Ω∥ ≪ µt a.a. t ≥ 0

ただし, X ∈ C(∂Ω : Rn)に対して

δµt⌊⊤∂Ω(X) := δµt⌊∂Ω(X − (X · ν)ν)

なぜ, ∥δµt⌊⊤∂Ω∥ ≪ µtが直交境界条件なのか？
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発散定理とRadon-Nikodym分解

(Mn−1, g): Ω上の (超)曲面, X ∈ C1(Ω : Rn)

発散定理∫
M

divM X dg = −
∫
M

X · H dg +

∫
∂M

X · b⃗ dσ

ただし, H は平均曲率ベクトル, b⃗は従法線ベクトル
Ω

Ω

~b

~b

~H

~H
δµt(X) :=

∫
Ω
divM X dg

Radon-Nikodym分解

δµt = −H dµ + b⃗ dσ
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境界条件の定式化

δµt = −H dµ + b⃗ dσ, δµt⌊⊤∂Ω(X) := δµt⌊∂Ω(X − (X · ν)ν)

Ω

~b

~b

~H

~H

Tp∂Ω

p

X − (X · ν)ν: X の ∂Ωでの接成分

∥δµt⌊⊤∂Ω∥ ≪ µt =⇒ 特異測度はでてこない

b⃗ ⊥ ∂Ω ⇒ b⃗ ∥ ν ⇒ Γt ⊥ ∂Ω

技術的な点
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